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Lichtgerade im Medium 2:
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Lichtgerade im Prisma:

ω=(k/c)n0

Dispersionsrelation
am Übergang
zwischen Silber
und dem Medium 2
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Signal und Referenzsignal stehen 
in Phase zueinander
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Signal und Referenzsignal haben 
unterschiedliche Frequenzen 
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Ein Signal von 2 V wurde mit
Störsignalen der Größe 4V 
überlagert. 
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Signal und Referenzsignal sind bei
gleicher Frequenz in der Phase um 
45 Grad verschoben.
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¬O�®7¯ °�±�² ³ ±�´�Bµ ² °�¶Oµ · ¸ ¸ ¹ ºD»�³ ¹7¹ ³ º�¹ ºD¬,¼�µ ½ ¾�º�³ ² ²>¿�¹ ¯>À�³ µ Á�¹ ¯ µ ³ · º�µ ¯ ¹ ¸ ° ² ³ · ºD¿�¹ ¯7Â�¼	¹ ¯ Ã
Ä7Å°�½ ¾�¹ º�Á�¸ °�µ B· º�¹ º�Æ�¹ ¯ B¹ µ µ ¹ º>Ç�È�°�½ ¾�¿�¹ �»�³ ¹O¿�¹ º�É,¹ ¯ µ ´�½ ¾B° ´�Ê ¶�¹ ¼�°�´�² Ë�¿�°�µOÌ�·�º�³ · Ã
�¹ ² ¹ ¯�±�°�¸ ³ ¼�¯ ³ ¹ ¯ ²J´�º�¿Mµ ³ ½ ¾M�³ ²D° ¸ ¸ ¹ º:Ì�¹ ¯�Å° ² ¹ ºMÆ�¹ ¯ ² ¯ °�´�²D¶�¹ B°�½ ¾�²J¾�° ¼	¹ º7Ë�±	Å·�º�º�¹ º
»�³ ¹��³ ²O¿�¹ º�Í5¹ µ µ ´�º�¶�¹ º�¼�¹ ¶ ³ º�º�¹ º>Ç�ÎO¹ ³�Ï ¹ ¿�¹ ¯OÍP¹ µ µ ´�º�¶J¸ ¹ ¶�¹ º5»�³ ¹�¿�´�¯ ½ ¾5¿�³ ¹�ÐR°�¾�¸
¿�¹ ¯7ÐR¹ ¸ ¸ ¹ º�¸ Å°�º�¶�¹�¿�³ ¹O¬�º�¯ ¹ ¶ ´�º�¶�µ ¹ º�¹ ¯ ¶ ³ ¹,Ê ¹ µ ²-´�º�¿�¹ ¯ ¾�°�¸ ² ¹ º	Ë�³ º�¿�¹ �»�³ ¹�¿�¹ ºBÑ �Á�´�¸ µ
¿�¹ ¯�Â�¼�¹ ¯ Ä7Å°�½ ¾�¹ º�Á�¸ °�µ B· º�¹ º=¼�¹ µ ² ³ ��¹ º>Ë7³ ºRÏ ¹ ¿�¹ ¯BÍP¹ µ µ ´�º�¶R¹ ³ º=Ð:¹ ¯ ² ¹ Á�°�° ¯B¿�¹ ¯
À�³ µ Á�¹ ¯ µ ³ ·�º�µ ¯ ¹ ¸ °�² ³ · º>Ç
Ð0³ ¹B³ º=¿�¹ ¯BÒ�´�µ ° �B¹ º�Ê °�µ µ ´�º�¶PÓ ´��¬O¼�µ ½ ¾�º�³ ² ²�Ô�Ç Õ�¼�¹ µ ½ ¾�¯ ³ ¹ ¼�¹ º>Ë	±�° º�ºR�°�º

° º�¾�°�º�¿�¿�¹ µOÍ5³ º�³ ?´��µ Ë�¿�°�µ-B° ºB¹ ¯ ¾-Å° ¸ ² Ë�ÖO¹ º�º��°�ºB¿�³ ¹�×�¹ Ä ¹ ±�² ³ Æ�³ ²�Å°�²O¿�¹ ¯,®-¯ · ¼�¹
¶�¹ ¶�¹ ºR¿�¹ ºMÐ0³ º�±�¹ ¸7°�´�Ê ² ¯�Å°�¶�² Ë�¿�¹ ºMØ-³ º�Ê ° ¸ ¸ µ ÖO³ º�±�¹ ¸,¿�¹ ¯?¬�º�¯ ¹ ¶�´�º�¶B¼�¹ µ ² ³ ��¹ º>Ç�ÀJ°
�°�ºM°�´�µJ¿�³ ¹ µ ¹ �´�º�¿P¿�¹ ÙÐM¹ ¸ ¸ ¹ º�Æ�¹ ±�² ·�¯?¿�¹ ºR¹ ³ º�Ê ° ¸ ¸ ¹ º�¿�¹ ºMÚ	³ ½ ¾�² ¹ µJ¿�¹ ºPÐ:¹ ¸ ¸ ¹ º�Ã
Æ�¹ ±�² ·�¯�¿�¹ ¯�Â�¼	¹ ¯ Ä Å°�½ ¾�¹ º�Á�¸ °�µ B· º�¹ º�¼	¹ µ ² ³ DB¹ º�±�°�º�º7Ë�¹ ¯ ¾>Å°�¸ ²OB° º�µ ·D¿�¹ º5Ñ �Á�´�¸ µ
¿�¹ ¯�ÂO¼	¹ ¯ Ä-Å°�½ ¾�¹ º�Á�¸ °�µ �·�º�¹ º7Ç
Û Ü¿�°�µ?Í5³ º�³ D´��¿�¹ ¯�×�¹ Ä ¹ ±�² ³ Æ�³ ²�Å° ²�Ó ´:¿�¹ ² ¹ ±�² ³ ¹ ¯ ¹ º>Ë	ÖO³ ¯ ¿R³ �É-¹ ¯ µ ´�½ ¾:D³ ²

Ý ³ ¸ Ê ¹�¿�¹ µ,ÌJ· º�³ · B¹ ² ¹ ¯ µ-¿�³ ¹�®7¯ ·�¼	¹O¶�¹ ¿�¯ ¹ ¾�² Ë µ ·J¿�°�Þ?¿�°�µ7Ú	³ ½ ¾�²7´�º�² ¹ ¯7Æ�¹ ¯ µ ½ ¾�³ ¹ ¿�¹ º�¹ º
Ð0³ º�±�¹ ¸ º�°�´�Ê�¿�³ ¹�»�³ ¸ ¼�¹ ¯ µ ½ ¾�³ ½ ¾�²7Ê Å° ¸ ¸ ² Ç�À�°�µ7¯ ¹ Ä ¹ ±�² ³ ¹ ¯ ² ¹,Ú	³ ½ ¾�²7Ê Å° ¸ ¸ ²-° ´�Ê�¿�¹ º�ÀJ¹ ² ¹ ±�² ·�¯
´�º�¿B¿�³ ¹�³ ºB³ ¾��¹ ¯ Ó ¹ ´�¶�² ¹J»�Á�° º�º�´�º�¶?ÖO³ ¯ ¿D�³ ² Ý ³ ¸ Ê ¹�¿�¹ µ,Ú>·�½ ±�Ã Ñ º�Ã É-¹ ¯ µ ² Å°�¯ ±�¹ ¯ µ-´�º�¿
¿�¹ µBßO· �Á�´�² ¹ ¯ µB° ´�µ ¶�¹ ¸ ¹ µ ¹ º>Ç,À�¹ ¯Pß,· �Á�´�² ¹ ¯B· ¯ ¿�º�¹ ²�³ 3ÍP¹ µ µ Á�¯ ·�¶�¯ ° �ÜÏ ¹ ¿�¹ 
Ð0³ º�±�¹ ¸>¿�³ ¹J¿�¹ ² ¹ ±�² ³ ¹ ¯ ² ¹J° ¼�µ ·�¸ ´�² ¹?Ñ º�² ¹ º�µ ³ ² Å°�²�Ó ´>Ë�µ Á�¹ ³ ½ ¾�¹ ¯ ²�µ ³ ¹�³ ºP¹ ³ º�¹ ¯�À�° ² ¹ ³	´�º�¿
¶ ³ ¼�²�µ ³ ¹J³ �Î,³ ¸ ¿�µ ½ ¾�³ ¯ �° ¸ µ�À�³ °�¶ ¯ ° ��°�´�µ Ç�Ø7µJµ · ¸ ¸ ² ¹ ºP¼	¹ ³>�³ º�¿�¹ µ ² ¹ º�µ�Ó ¹ ¾�ºM¿�¹ ¯
Ó Ö Å·�¸ Ê�ÍP¹ µ µ ´�º�¶�¹ º>Ë�¿�³ ¹O¶ ¸ ¹ ³ ½ ¾� Å°�µ µ ³ ¶ Å´�¼�¹ ¯,¿�¹ ºBÎ,¹ ¯ ¹ ³ ½ ¾BÓ ÖO³ µ ½ ¾�¹ º5à á�á�á�´�º�¿�â�á�á º�
Æ�¹ ¯ ² ¹ ³ ¸ ²Oµ ³ º�¿>Ë�¿�°�µ,Í5³ º�³ ?´��¿�¹ ´�² ¸ ³ ½ ¾�¹ ¯ ±�¹ º�º�¼�°�¯Oµ ¹ ³ º>Ë�¿�°Dµ · º�µ ²O¹ ³ º�¹�¬�´�µ ÖO¹ ¯ ² ´�º�¶
Ó ÖO¹ ½ ±�¸ ·�µ,³ µ ² Ç
À�³ ¹PÀ�°�² ¹ ³JD³ ²�¿�¹ ºFÍP¹ µ µ ¿�°�² ¹ ºFµ ·�¸ ¸ ¹ º�»�³ ¹P¿�° º�º0�³ ²5¹ ³ º�¹ 3ßO· �Á�´�² ¹ ¯ Á�¯ · Ã

¶ ¯ ° ��ÖO³ ¹�Ø-ã�½ ¹ ¸	·�¿�¹ ¯�Â�¯ ³ ¶ ³ º5° ´�µ Ö,¹ ¯ ² ¹ ºB´�º�¿5µ ·D¿�¹ º5Ð0³ º�±�¹ ¸	¿�¹ ¯O¬Oº�¯ ¹ ¶ ´�º�¶?Ê Å´�¯
Ï ¹ ¿�¹�Ø7º�¹ ¯ ¶�³ ¹O¼�¹ ¯ ¹ ½ ¾�º�¹ º>Ç�ÀJ° º�ºB¼�¹ µ ² ³ DB¹ º5»�³ ¹�° ´�µ,¿�³ ¹ µ ¹ º�À�°�² ¹ º�¿�³ ¹�ÐR¹ ¸ ¸ ¹ º�Æ�¹ ±�Ã
² · ¯ ¹ ºM´�º�¿RÑ DÁ�´�¸ µ Ö,¹ ¯ ² ¹B¿�¹ ¯BÂO¼	¹ ¯ Ä-Å°�½ ¾�¹ º�Á�¸ °�µ �·�º�¹ º:´�º�¿M¹ ¯ ¾�°�¸ ² ¹ ºR�³ ²D¿�¹ º:°�´�µ
¿�¹ ºPÐR¹ ¸ ¸ ¹ º�¸ Å° º�¶�¹ ºM¼�¹ ¯ ¹ ½ ¾�º�¹ ² ¹ ºRØ7º�¹ ¯ ¶ ³ ¹ ÖO¹ ¯ ² ¹ ºM¿�³ ¹DÀ�³ µ Á	¹ ¯ µ ³ · º�µ ¯ ¹ ¸ ° ² ³ · º>Ç	Â�¼R»�³ ¹
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FG6 40> 3=H I�J <=< K�: < L
FG6 40> 3�L M J�J�<$< I�: < N�O K
FG6 40> 3�K K�J <=< H�O M : < L
FG6 40> 3-P L J$<$< H�O M$: < H�O K
FG6 40> 3�M H J�J�<$< K�O K$: < K
FG6 40> 3�I M�M <=< H�O I$: < K�O K
FG6 40> 3�Q M�J <=< L�: < L�O M
FG6 40> 3-N L J�J$<=< H J�: < L
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